é Hydrofire

Serie TCH2 - CONTROLADOR DE BOMBEO MULTI-FUNCION (4G)

(Gabinete de tamafio reducido, compatible con generaciones anteriores)

CARACTERISTICAS GENERALES
¢ Entradas versatiles, que aceptan sefales de electrodos, peras de nivel,
o interruptores de presién
e Multi-funcion (versién estandar, mod. TCH2-):
- Llenado de tanque elevado controlado por electrodos o peras, duplex
- Vaciado de carcamo, duplex
- Control de presién en sistema hidroneumatico, duplex
¢ Multi-funcién (versiones con comunicaciéon, mod. TCH2-U/TCH2-R):
- Mismas funciones que version estandar
- Llenado de tanque elevado controlado por presién y tiempo, duplex
- Control de presién para sistema contra-incendio, simplex
- Llenado de tanque elevado con electrodos o peras y doble cisterna
- Control de presién en sistema hidroneumatico con doble cisterna
- Llenado de tanque elevado con electrodos o peras, triplex
- Vaciado de carcamo, triplex
- Control de presion en sistema hidroneumatico, triplex
- Llenado de tanque elevado por presion y tiempo, triplex
e Alimentacion de 110/120 VCA 6 220/240 VCA en la misma unidad
¢ Salidas por relevador para dos bombas en TCH2- y tres bombas en TCH2-U y TCH2-R
¢ Salida por relevador para alarma o sefal de carcamo vacio
¢ Gabinete de ABS para montaje en riel DIN
¢ Robusto y econémico
¢ Terminales de conexion enchufables, para reemplazo directo sin desconectar los cables
¢ No es necesario el recableado, si se reemplazan modelos 1G, 2G 6 3G
e Conexidon USB opcional, para monitoreo, configuracién y actualizaciéon por medio de dispositivo mévil Android
¢ Puerto RS-485 opcional, con protocolo Modbus-RTU, para conexién en red local o remota y actualizaciones
e En TCH2-U y TCH2-R: Opcidn para forzar operacién simplex, en caso de mantenimiento o falla de alguna bomba

NOMENCLATURA

Familia Opciones adicionales

No. de parte: TCH2 -

-: Pre-programado en fabrica para modos normales, sin comunicacion
U: Con conexion USB (programable por el usuario; opera en todos los modos, incl. triplex)
R: Con puerto RS-485 (programable por el usuario; opera en todos los modos, incl. triplex)

Notas: Modos normales en TCH2:
- Llenado de tanque elevado por electrodos o peras de nivel, duplex
- Vaciado de carcamo, duplex
- Control de presion en sistema hidroneumatico, duplex
Modos programables en TCH2-U y TCH2-R:
- Llenado de tanque elevado por electrodos o peras de nivel, duplex
- Vaciado de carcamo, duplex
- Control de presiéon en sistema hidroneumatico, duplex
- Llenado de tanque elevado por por presion y tiempo, duplex
- Control de presioén en sistema contra-incendio, simplex
- Llenado de tanque elevado por electrodos o peras de nivel con dos cisternas independientes
- Control de presion en sistema hidroneumatico con dos cisternas independientes
- Llenado de tanque elevado por electrodos o peras de nivel, triplex
- Vaciado de carcamo, triplex
- Control de presion en sistema hidroneumatico, triplex
- Llenado de tanque elevado por por presion y tiempo, triplex
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DIMENSIONES (en mm)

106.95

w I”H_
19| 6t
18 =]
18 St
18 Z]
1E S
18 =T
e " —Her
18], oy er
18 =]
18 S
=) e
18 [b
18 —e:o
18 i
n@f: e

== =]
) ovl i
s —
2
<
©
g8'0
G669

29

6€l

1314

1N 44

69.2

17.25

21

20

Serie TCH2 - Ver. 3.40+



CONEXIONES
Utilice un desarmador plano con punta de 3mm, para los tornillos de apriete del cable.
B o N

3mm [ mEe=—

W )

El controlador cuenta con 29 6 32 terminales enchufables (segun el modelo), asignadas de la siguiente manera:

Conector de 9 polos (arriba, izquierda)

Simbolo Descripcion
Réb Contacto seco del Relevador R6, normalmente abierto, para sefial de alarma en todos los modos,
R6a excepto en el vaciado de carcamo. En éste, servira como sefial de “carcamo vacio”.

--- Tres terminales que se encuentran sin conexion

L2 Entrada de alimentacién de 220/240 VCA
L1 (conecte solo una entrada de alimentacion)
L1 Entrada de alimentacién de 110/120 VCA
N (conecte solo una entrada de alimentacion)

Conector de 8 polos (arriba, derecha)

Simbolo Descripcion

--- Dos terminales que se encuentran sin conexiéon

R3b Contacto seco del Relevador R3, normalmente abierto, para bomba 3

R3a (disponible solo en Mod. TCH2-U y TCH2-R)

R2b

R2 Contacto seco del Relevador R2, normalmente abierto, para bomba 2
a

R1b

R1 Contacto seco del Relevador R1, normalmente abierto, para bomba 1
a

Conector de 3 polos (abajo, izquierda) - tnicamente en mod. TCH2-R
Simbolo Descripcion
(+) Terminal no-invertida para comunicacion RS-485
() Terminal invertida para comunicacion RS-485

Comun para comunicacién RS-485. No es estrictamente necesario conectarlo, pero sirve para mejorar
la inmunidad al ruido. Utilice cable con dos pares trenzados, de la siguiente manera:

(+)
59 (-) ::)OOO(:
200K

Conector de 4 polos (abajo, centro)

Simbolo Descripcion

Tres terminales disponibles para el comun de las entradas

SC (electrodos, peras de nivel y/o interruptores de presién )

Entrada para electrodo/pera, utilizada en los siguientes modos:
¢ Llenado de tanque elevado con electrodos/peras, cisterna Unica, duplex o triplex
¢ Llenado de tanque elevado controlado por tiempo y presion, duplex o triplex
¢ Llenado de tanque elevado con electrodos/peras, cisterna doble

S1
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Conector de 8 polos (abajo, derecha)

Simbolo Descripcion

Entrada para electrodo/pera, utilizada en los siguientes modos:
S2 ¢ Vaciado de carcamo, duplex o triplex
¢ Llenado de tanque elevado con electrodos/peras, cisterna doble

Entrada para electrodo/pera, utilizada en los siguientes modos:
¢ Control de presién sistema hidroneumatico (duplex y triplex)
S3 ¢ Control de presién sistema contra-incendio
¢ Llenado de tanque elevado con electrodos/peras, cisterna doble
¢ Llenado de tanque elevado con electrodos/peras, triplex

S4 Entrada para electrodo/pera, utilizada en todos los modos

Entrada para electrodo/pera, utilizada en los siguientes modos:
¢ Llenado de tanque elevado con electrodos/peras, cisterna Unica, duplex o triplex
¢ Vaciado de carcamo, duplex o triplex
¢ Llenado de tanque elevado con electrodos/peras, cisterna doble
Entrada para interruptor de presién, utilizada en los siguientes modos:
¢ Control de presion sistema hidroneumatico, cisterna unica, duplex o triplex
e Control de presion sistema hidroneumatico, cisterna doble
e Control de presion sistema contra-incendio

S5

Entrada para electrodo/pera, utilizada en los siguientes modos:
¢ Llenado de tanque elevado con electrodos/peras, cisterna Unica, duplex o triplex
¢ Llenado de tanque elevado con electrodos/peras, cisterna doble
Entrada para interruptor de presion, utilizada en los siguientes modos:
o Control de presion sistema hidroneumatico, cisterna unica, duplex o triplex
e Control de presién sistema hidroneumatico, cisterna doble

S6

Entrada para electrodo/pera, utilizada en los siguientes modos:

¢ Llenado de tanque elevado con electrodos/peras, cisterna Unica, duplex o triplex
S7 ¢ Llenado de tanque elevado con electrodos/peras, cisterna doble
Entrada para interruptor de presion, utilizada en los siguientes modos:

¢ Llenado de tanque elevado controlado por tiempo y presion, duplex o triplex

S8 Entrada no utilizada por ahora

- Terminal sin conexidn

SALIDA ALIMENTACION
RICV

Serle TCH2-U

T™® RX ALARMA OPERACION

hydrotire_outiook com DE TIEMPO
ENTRADAS

use
AKX XXEKXEX

Notas:

e Enlos modos duplex con una cisterna, las entradas S1, S2 y S3 son mutuamente excluyentes. Si mas de un sensor
se encontrara conectado en este grupo de terminales, el controlador no podra determinar el modo de operacion,
activara la sefial de alarma, y dejara de operar. Véase la seccion de “OPERACION GENERAL”.

e Siesta reemplazando un modelo 1G, 2G, 3G (gabinete mas amplio), véase la siguiente seccion.
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CONEXIONES AL REEMPLAZAR VERSIONES ANTERIORES

Si requiere sustituir en su tablero un aparato 1G, 2G 6 3G por la nueva version mas compacta, no sera necesario recablear las
conexiones. Desenergice el tablero, identifique y desconecte los conectores hembra, retire el aparato anterior, y reconecte
cuidadosamente los conectores en el nuevo aparato, como se detalla a continuacion:

A B c D
~ = ~— ~—

. VYRR T

i

SALIDA 1 O 'I

mins. : e saupaz @ |
l“L]Ml—-"- 1: Tandue Ele 1 -

Versiones 1G, 2G y 3G DE TIEMPO

B
' e =

LIBRE

Blaiaieion s 4
AN

1 B -

SALIDAS

® 0 & . .
SALIDA ALIMENTACION i 3
ALRICYV 4
"‘
Version 4G ® ®© o o w ..’

™ RX ALARMA OPERACION RETARDO
hydrofire_@outiook com DE TIEMPO

ENTRADAS

Nota: Poner especial atencion, en el conector de arriba a la izquierda, cuidando de dejar libre la terminal del centro.
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ACCESO AL POTENCIOMETRO Y/O CONECTOR USB

Para poder acceder al potenciometro o al conector USB al frente del aparato, sera necesario levantar la tapa que protege el
frente. Utilice un desarmador plano de 3mm (misma herramienta necesaria para apretar los tornillos de los conectores
hembra).

Inserte el desarmador en alguna de las cuatro muescas identificadas con flecha, y ejerza una leve palanca para levantar la
tapa. Repita la operacion en alguna otra muesca, hasta que pueda retirar la tapa con la mano.

AADRRBERAE RARABRAAAR
——— - — .*_
SALID\S
o @ o o O
3 2 1

SALIDA ALIMENTACION

ALRICV Serie TCH2-U
‘@
® & 0 ©° Yy, |
™ RX ALARMA OPERACION

RETARDO
hydrofire_@outlook.com DE TIEMPO

ENTRADAS

usBe
am e 0000020

3 4 5 6 -]

Para cerrar el aparato de nuevo, coloque la tapa en la posiciéon que le corresponde, y presione ligeramente, hasta que escuche
que los ganchos en las muescas han quedado atrapados en las cuatro posiciones.
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ESPECIFICACIONES

Voltajes de alimentacion

110~120VCA, +5%, 60 Hz 220~240 VCA, 5%, 60 Hz

Consumo 40 mA max. 20 mA max.
Voltaje para sensar 12 VCA
Sensibilidad del sensor ~10KQ (agua potable)
Tipo Relevador electromecéanico
Salidas R1, R2 y R3 .
(bombas de agua) Forma 1P1T, normalmente abierto
y Capacidad 3A @ 277 VCA (carga resistiva); utilice de preferencia un
Salida R6 P contactor externo para controlar las cargas
(senal de 3Iaa£inc:)alcarcamo Vida eléctrica esperada 200 000 ciclos con carga resistiva a 20 ciclos/min
Vida mecanica esperada 5 000 000 ciclos a 180 ciclos/min
* LED verde para indicar que el controlador se encuentra energizado
* LEDs rojos para indicar el estado de las salidas por relevador R1, R2, R3 y R6
Indicadores * LED azul para indicar el modo de operacién seleccionado

* LEDs azules para indicar el estado de la comunicacion
* LED rojo para indicar el estado de la alarma
* LEDs verdes para indicar el estado de las entradas

Presentacion

Gabinete de plastico de ABS para montaje en riel DIN de 35mm

Conexiones

Tipo Conectores enchufables de tornillo
Calibre recomendado 14~24 AWG
Par de apriete 4.0 kgf*cm

recomendado

Herramienta recomendada Desarmador plano con punta de 3mm x 0.5mm

Comunicaciéon USB
(opcional)

Requerimientos por parte | e Dispositivo mévil con SO Android

del usuario e Cable OTG con conector micro-USB
Especificacién USB 2.0

Protocolo Modbus RTU

Velocidad Velocidad completa (12Mbits/s)

Funciones de aplicaciones | ¢ Para monitoreo y configuracién de parametros
gratuitas para SO Android |e Para actualizaciéon de Firmware

Comunicaciéon RS-485
(opcional)

Protocolo Modbus RTU

8 bits de datos, sin paridad, 1 6 2 bits de paro (acepta

Caracteristicas L . . !
ambas combinaciones, sin necesidad de configurarse)

Velocidad de

.. 9600, 19200, 38400, 57600 bps
comunicacion

Impedancia de 1/5 de unidad de carga (se podrian conectar

Impedancia hasta 160 cargas de 1/5 en la misma red)
Temperatura de operacion 0~60°C
Peso bruto 400 gr.
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OPERACION GENERAL
FILTRO PARA DETECTAR ENTRADAS

Para aumentar la insensibilidad a la interferencia electromagnética, la lectura de los sensores externos debera permanecer
estable al menos durante 4 seg., para que el controlador la considere valida. Esto ralentiza la deteccion de los cambios en las
entradas, aumentando la estabilidad del sistema. Este valor de 4 seg. puede alterarse en los modelos TCH2-U/R (registro

Modbus 26h).

DETERMINACION DEL MODO, SEGUN LA CONEXION

En los modos duplex con una cisterna, el modo de operacion se determina segun la entrada utilizada para el primer
electrodo/pera (sensor bajo en cisterna o sefal de paro en carcamo). Como retroalimentacién para el usuario, un LED azul de
“OPERACION?” indicara el modo de operacion definido. Si al iniciarse la operacién, todos los sensores en las posiciones
S1~S3 estuvieran inactivos, el aparato no podra determinar el modo de operacién (LED de “OPERACION” apagado), activara
la alarma, y quedara a la espera de que esta condicion cambie, para empezar a controlar. Una vez determinado el modo de
operacion, el aparato operara en este modo, aunque posteriormente queden descubiertos/inactivos los electrodos/peras
S1~S3 (hasta que se desconecte). Si durante la operacion, mas de un sensor S1~S3 estuviera activo, el aparato tampoco
podra determinar el modo de operacion, activara la sefal de alarma y dejara de operar.

Mod. TCH2 estandar (modos duplex normales con cisterna unica) 6
Mod. TCH2-U/TCH2-R programado para operar en modos duplex normales con cisterna tnica

L. Posicion primer
Modo de operacion P

Entradas utilizadas para demas

Indicador “OPERACION”

duplex

electrodo/pera sensores
Llenado de tanque
elevado con S1 S4 ~S7 Siempre encendido
electrodos/peras, duplex
Vaciado de carcamo Parpadeo lento
duiplex S2 S4y S5 (2 seg. prendido / 2 seg. apagado)
Control de presion en = d 4pido simétri
sistema hidroneumatico S3 S4 ~ S6 arpadeo rapido simetrico

(0.1 seg. prendido / 0.1 seg. apagado)

Incapacidad para determinar modo de operacion (S1, S2 y S3 desconectados
(descubiertos) al incializarse o mas de uno de ellos conectados (sumergidos)).

Siempre apagado
(ademas, LED “ALARMA” y salida R6, prendidos)

Mod. TCH2-U/TCH2-R programado para operar en modos duplex especiales con cisterna unica

g Posicion primer
Modo de operacion P

Entradas utilizadas para demas

Indicador “OPERACION”

simplex

electrodo/pera sensores
LI
el::c::: dsrtal::suign S1 S4 ~S7 Parpadeo muy lento
i p' P y (5 seg. prendido / 5 seg. apagado)
tiempo, duplex
Vaciado de carcamo S2 S4~S5 Parpadeo lento
duplex (2 seg. prendido / 2 seg. apagado)
Control de presion en - s
sistema contra-incendio S3 S4 ~ S6 Parpadeo rapido asimétrico

(0.1 seg. prendido / 0.4 seg. apagado)

Incapacidad para determinar modo de operaciéon (S1, S2 y S3 desconectados
(descubiertos) al incializarse o mas de uno de ellos conectados (sumergidos)).

Siempre apagado
(ademas, LED “ALARMA” y salida R6, prendidos)

Mod. TCH2-U/TCH2-R programado para operar en modos con doble cisterna

Modo de operacion Entradas utilizadas para Indicador “OPERACION”
sensores
Llenado de tanque elevado. con S1~S7 Siempre encendido
electrodos/peras y doble cisterna
Control de presion sistema hidroneumatico S1~S6 Parpadeo rapido simétrico
con doble cisterna (0.1 seg. prendido / 0.1 seg. apagado)
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Mod. TCH2-U/TCH2-R programado para operar en modos triplex

Modo de operacion Entradas utilizadas para Indicador “OPERACION”
sensores
Llenado de tanque ?Ievado con S1yS3~s7 Siempre encendido
electrodos/peras, triplex
. . . ~ Parpadeo lento

Vaciado de carcamo triplex S2y S4 ~S6 (2 seg. prendido / 2 seg. apagado)
Control de presion en sistema hidroneumatico S3~S7 Parpadeo rapido simétrico
triplex (0.1 seg. prendido / 0.1 seg. apagado)
Llenado de tanque elevado por presion y S1 S4vS7 Parpadeo muy lento
tiempo, triplex Y (5 seg. prendido / 5 seg. apagado)

RETARDO PARA ACTIVAR BOMBAS

El controlador evitara el apagado o prendido simultaneo de las bombas, para reducir los golpes de ariete en la tuberia y la
generacion de interferencia electromagnética. El retardo para entrar o salir entre bombas sera de 3 seg.

TEMPORIZADOR DE SEGURIDAD PARA LLENADO DE TANQUE ELEVADO

Este temporizador sirve para monitorear que las bombas no operen por un periodo excesivo de tiempo, o para forzar el
alternado, en caso de que la bomba lider no estuviera funcionando. En los modelos con comunicacion, es un parametro
programable por el usuario. En los modelos sin comunicacién, el valor estara predefinido. Segun el modelo y el modo de
operacion, el potenciométro al frente puede servir para ajustar este tiempo. Consulte la informacién detallada del modo de
operacion de interés.

USO DEL POTENCIOMETRO

El potenciometro al frente del aparato tiene diferentes funciones, segun el modo de operacién seleccionado. La escala
completa sobre la que opera el potenciémetro es programable en los modelos con comunicacién. El potenciémetro colocado
en la posicion minima, corresponde a un retardo igual al valor maximo dividido entre 256. Una vez que empiece a correr el
tiempo ajustado por éste, cambiar su posicidn no alterara al temporizador.

ALTERNADO DE BOMBAS
Para lograr un desgaste similar en todas las bombas, éstas se iran alternando para ser la lider, en cada ciclo de prendido y
apagado. En los modelos triplex, el orden en el que se irdn activando las bombas en cada ciclo sera: 1-2-3, 2-3-1, 3-1-2, 1-2-3.

ALARMAS

El control activara una alarma cuando se presenten distintas situaciones que requieran ser atendidas. En todos estos casos
(excepto en modo de vaciado de carcamo), la salida por relevador R6 se activara también. El estado de los LEDs de
“ALARMA” y “OPERACION” servira para determinar el tipo de falla. En caso de presentarse mas de una situacién de alarma,
el modo de operacion indefinido tendra la prioridad mas alta, luego el nivel bajo en cisterna Unica o en ambas. La alarma con
menor prioridad sera la lectura incongruente en sensores fuera de la(s) cisterna(s). Esta estara activa Ginicamente cuando no
se presente otra alarma con mayor prioridad. Cuando desaparezca la alarma con mas prioridad, ya no se mostrara la de
lectura incongruente, hasta que se vuelva a presentar la situacion. Sin embargo, los uUltimos dos estados incongruentes se
guardaran en memoria no volatil, y se podran accesar via comunicacion USB/RS-485, para ayudar a determinar la falla. La
alarma de nivel bajo un una cisterna, en los modos de doble cisterna, tiene prioridad intermedia.

Indicador Indicador ‘. .
«ALARMA” | “OPERACION” Modo de operaciéon Tipo de alarma Estado de la(s) bomba(s)
Modo de operacion
. indefinido
Apagado Ninguno (s6lo en modos duplex con Apagado
una cisterna)
Ercenddo | Siempro | 197200 de lanaue olevado or
encendido g ’
triplex Nivel bajo o lectura
. . Apagado
Parpadeo muy incongruente en cisterna
lento Llenado de tanque elevado por
(5seg/5seq) presion y tiempo, duplex o triplex
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Indicador Indicador Modo de operacion Tioo de alarma Estado de la(s)
“ALARMA” | “OPERACION” P P bomba(s)
Parziargz?rircaopldo Control de presién en sistema Apagado
idroneumatico, duplex o triplex
0150010 1 hid stico, duplex o tripl _ _ pag
Encendido (0.1seg/0.1seg) Nivel bajo o lectura
Parpadeo rapido |~ .\ o g <t incongruente en cisterna | Operando por tratarse de
asimétrico ontrol de presion en sistema una situacién de
contra-incendio .
(0.1seg/0.4seq) emergencia
Nivel bajo o lectura
. Llenado de tanque elevado por | . . Bomba 1 apagada
eilc?emnzirgo electrodos/peras con doble incongruente en cisterna 1
cisterna
Nivel bajo o lectura Bomba 2 apagada
Encendido incongruente en cisterna 2 Pag
Parpadeo rapido | Control de presion en sistema
simétrico hidroneumatico con doble Nivel bajo o lectura Ambas bombas
(0.1seg/0.1seq) cisterna incongruente en ambas anagadas
cisternas pag
Papeteo | encondiios Lectura ncongruente en | €22l o
(0.§seg/ parpadeante Cualquiera NO | l sznsores ist sigguiend% reglas’
0.2seg) ocalizados en cisterna(s) predefinidas
Siempre Llenado de tanque elevado por Alternado forzado
encenc?ido electrodos/peras, una o dos Posible falla en bomba (si después del
Parpadeo cisternas, duplex o triplex (activacion en caso de alternado, se volviera a
lento que Unicamente una bomba | agotar el temporizador de
(1seg/1seg) | Parpadeo muy Llenado de tanque elevado por | ©sté operando al agotarse el | seguridad, se generara la
lento presion y tiempo, diplex o triplex | temporizador de seguridad) alarma en el siguiente
(5seg/5seq) renglon)
Siempre Llenado de tanque elevado por .
Parpadeo encencliaido electrodos/peras, una o dos Posible falla en sensores o
rapido cisternas, duplex o triplex bomba(s)
(0.2seg/ b q (se ha excedido el tiempo Apagado
0.2seg) arp?erﬁg MUY Lienado de tanque elevado por | mé@ximo de operacion esperado
(5seg/5seq) presién y tiempo, duplex o triplex de las bombas)
; Encendido o . Falla fatal interna
Encendido parpadeante Cualquiera (consulte a su distr. autorizado) Apagado

OPERACION SIMPLEX (aplica sélo para modelos con comunicaciéon USB o RS-485)

En caso de que una de las bombas no pueda operar, se puede configurar el dispositivo, para que Uunicamente la bomba
funcional opere. Por medio de la comunicacion, se puede configurar la operacion simplex, y la bomba que estara operando
(seala 1,la 2,y en el caso de operacion triplex, la 3).

En el caso del modo para sistema contra-incendio, que de por si es simplex, el habilitar esta opcién, para la bomba dos,
permitira usar la salida R2 en lugar de la R1. Esto puede ser Uutil, en caso de haberse dafiado el relevador de la salida R1.

Para los modos de doble cisterna, en el modo simplex, se ignorara el estado de la cisterna correspondiente a la bomba que no
operara, es decir, no se activara la alarma de nivel bajo de la cisterna no utilizada.

CONEXION USB

Por medio de una aplicacion gratuita para dispositivos con sistema operativo “Android”, sera posible comunicarse con el
modelo TCH2-U. Se recomienda adquirir su dispositivo con conexiéon USB, por una diferencia pequefia en precio. Le permitira
realizar funciones de monitoreo de entradas, salidas y estado general del controlador, lo cual puede ser muy Uutil en caso de
que se presente alguna falla en el sistema. También se tendra la flexibilidad de cambiar algunos parametros, segun convenga,
como los rangos de tiempo y seleccionar cualquier modo de operacion. Adicionalmente, en esta tercera generacion, se podra
seleccionar una operacion simplex, en caso de que alguna bomba se encuentre dafada, y se desee operar con una sola. Se
podra deshabilitar por comunicacion el alternado, y definir la Unica bomba activa.

Por ultimo, con una aplicacion distinta, sera posible descargar las actualizaciones del programa interno del controlador
(Firmware), con mejoras al producto y posibles correcciones.

En caso de no querer adquirir el producto con esta opcién, puede solicitar, al colocar el pedido, que venga programado con los
valores de su eleccién.
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COMUNICACION RS-485 (PROTOCOLO MODBUS-RTU)

En lugar de un puerto USB, se puede solicitar la unidad con comunicacién RS-485, en caso de que se desee monitorear o
controlar el dispositivo dentro de una red local o remota. Consulte el instructivo de comunicacién para conocer mas detalles.
Este puerto, al igual que la conexién USB, le permitird también configurar el controlador y descargar actualizaciones del
programa interno. Ambos puertos operan de manera similar (mismo protocolo, mismas funciones).

OTROS INDICADORES ]
En secciones anteriores, se explicé el funcionamiento de los LEDs de “OPERACION” y “ALARMA”. El funcionamiento de los
demas LEDs, se describe a continuacion.

Indicador Color Funcioén Operacion
“PWR” verde Alimentacion Encendido, mientras el aparato se encuentre energizado.
presente
“oA . . Encendido, cuando el relevador R1 se encuentre energizado (contacto
R1 rojo Estado salida R1 ; . .
cerrado); apagado en caso contrario (contacto abierto)
“R2” rojo Estado salida R2 Encendlqo, cuando el relevador RZ se encuentre fanerglzado (contacto
cerrado); apagado en caso contrario (contacto abierto)
“R3” rojo Estado salida R3 Encendlt.jo, cuando el relevador R3 se encuentre _energlzado (contacto
cerrado); apagado en caso contrario (contacto abierto)
“R6” rojo Estado salida R6 Encendlt.:io, cuando el relevador RQ se encuentre gnerglzado (contacto
cerrado); apagado en caso contrario (contacto abierto)
Encendido, cuando la entrada S1 se encuentre activa (S1 cerrada a
“S1” verde Estado entrada S1 |SC, sea directamente por un contacto seco exterior, o por contacto a
través del agua, con electrodos externos)
Encendido, cuando la entrada S2 se encuentre activa (S2 cerrada a
“S2” verde Estado entrada S2 | SC, sea directamente por un contacto seco exterior, o por contacto a
través del agua, con electrodos externos)
Encendido, cuando la entrada S3 se encuentre activa (S3 cerrada a
“S3” verde Estado entrada S3 |SC, sea directamente por un contacto seco exterior, o por contacto a
través del agua, con electrodos externos)
Encendido, cuando la entrada S4 se encuentre activa (S4 cerrada a
“S4” verde Estado entrada S4 |SC, sea directamente por un contacto seco exterior, o por contacto a
través del agua, con electrodos externos)
Encendido, cuando la entrada S5 se encuentre activa (S5 cerrada a
“S5” verde Estado entrada S5 |SC, sea directamente por un contacto seco exterior, o por contacto a
través del agua, con electrodos externos)
Encendido, cuando la entrada S6 se encuentre activa (S6 cerrada a
“SB” verde Estado entrada S6 |SC, sea directamente por un contacto seco exterior, o por contacto a
través del agua, con electrodos externos)
Encendido, cuando la entrada S7 se encuentre activa (S7 cerrada a
“S7” verde Estado entrada S7 |SC, sea directamente por un contacto seco exterior, o por contacto a
través del agua, con electrodos externos)
Encendido, cuando la entrada S8 se encuentre activa (S8 cerrada a
“S8” verde Estado entrada S8 |SC, sea directamente por un contacto seco exterior, o por contacto a
través del agua, con electrodos externos)
“TX azul Estado de la Encendido, cuando el TCH2-R/U esté transmitiendo informacién a
transmision través del puerto USB o0 RS-485
“RX” azul Estado de la Encendido, cuando el TCH2-R/U esté recibendo informacién a través
recepcion del puerto USB o RS-485

DESCARGA DE MANUALES Y SOPORTE TECNICO

Todos los manuales se encuentran disponibles en el portal 'ludamex.net'. Para dudas técnicas (exclusivamente), puede
escribirnos a la direccién de correo: soporte@ludamex.net .

A continuacion se detalla el funcionamiento de cada modo en particular. Léase so6lo el modo de operacion de interés. Si su
aparato no tiene comunicacion RS-485, puede ignorar las referencias a los registros Modbus.
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MODO: LLENADO DE TANQUE ELEVADO, CON ELECTRODOS/PERAS, DUPLEX

Este modo se selecciona, al utilizar S1, estando S2 y S3 desconectadas, y programando el registro Modbus 19h, con un valor
binario: 0000 00Y0 0000 0000 (Y: valor de fabrica; no se cambie).

Caracteristicas principales:

Entradas de sensor utilizadas:

e S1: Sensor “BAJO” en cisterna

e S4: Sensor “ALTO” en cisterna

e S5: Sensor de “SIMULTANEQ” en tanque elevado

e S6: Sensor de “ALTERNADO” en tanque elevado

e S7: Sensor de “PARO” en tanque elevado

Indicador azul de “OPERACION” siempre encendido

Registro Modbus 7h (modo de operacion) tendra un valor: 0001h

Potenciometro (opcional) define el periodo maximo de operacion de la(s) bomba(s) (temporizador de seguridad Ts)
Registros Modbus 1Eh y 1Fh definen la escala completa sobre la cual opera el potenciémetro, o en caso de no estar
éste disponible, definen el periodo del temporizador de seguridad

Registros Modbus 20h hasta 25h no se utilizan en este modo

Salida R6 utlizada como sefal de alarma

Alarmas disponibles: Nivel bajo en cisterna / Posible falla en bomba / Posible falla en sensores / Lectura incongruente

OPERACION

Una cisterna alimentara al tanque elevado. Para evitar la operacién de las bombas cuando la cisterna no tenga suficiente
agua, dos electrodos (o peras de nivel) con su comun, deberan instalarse en la cisterna. Cuando el nivel en la cisterna no sea
suficiente, se activaran la salida por relevador R6 y el LED “ALARMA”, y dejaran de operar las bombas.

Y Estado Estado Estado Estado
COMUN SC Alarma Alarma
Bomba(s) |,,. . Bomba(s) | ,,. .
Nivel Bajo Nivel Bajo
BAJO S1
ALTO S4
Ng’gelz:e Nivel de agua
— : AUMENTA Normal |Sin alarma
5 DISMINUYE | Normal Sin
— W = alarma
; l'
5 = ) e |
B Ll o s
] Apagado | Alarma
Apagado | Alarma forzado activa
forzado activa
CISTERNA
Se deberan instalar otros tres electrodos/peras con su comun, dentro del tanque elevado.
) Bomba |Bomba de
COMUN Lider Apoyo Ambas Bombas
SIMULTANEO S5
ALTERNADO S6 .
Nivel de :
PARO|g7 agua Nivel de agua OFE
OFF AUMENTA
7 DISMINUYE OFF
9
== § I
9
/ —-— . - - —-— .
/
ON ON
ON

TANQUE ELEVADO

Para lograr un desgaste similar en las bombas, éstas se iran alternando para ser la lider en cada ciclo de paro y arranque.
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Temporizador de seguridad

Como medida de seguridad, cuando alguna bomba empiece a operar, también se activara un temporizador con un periodo Ts.
Este temporizador es re-disparable, es decir, cada vez que se active alguna bomba empezara a contar desde el inicio. Si se
apagan las bombas, antes de haber transcurrido Ts, se detendra el temporizador. Pero si se agotara el periodo Ts antes del
apagado de las bombas, se considerara una situacion de falla y se activara una alarma.

1) En caso de que Unicamente una bomba esté operando al finalizar el periodo Ts, se forzara el alternado:

Bomba encendida =
Lider Operacion normal
apagada
Temporizador activo
de «gfmmm Periodo Ts mmmjiee | | -aiijsmm Periodo Ts e
Seguridad en paro |
Bomba encendida
de Alternado forzado
Apoyo apagada
Salida encendida T ,
de Posible falla en bomba | Posible falla en
Alarma apagada sensores/bomba(s)
LED encendido T )
de Parpadeo lento ! Parpadeo rapido
Alarma apagado 1

2) En caso de que ambas bombas estén operando al finalizar el periodo Ts, se considerara una falla fatal:

Bomba encendida
Lider apagada
Temporizador activo T
de | -wimm Periodo Ts N
Seguridad en paro 1
Bomba encendida
de
Apoyo apagada
Sag:a SHPENCED Posible falla en
Alarma apagada sensores/bomba(s)
LED encendido ;
de Parpadeo rapido
Alarma apagado

El periodo Ts estara predefinido en los modelos sin comunicacion y sin potenciometro. Para los modelos TCH2-U/TCH2-R,
este periodo se ajustara por medio del potenciémetro, y su escala completa se definira en los registros Modbus 1Eh y 1Fh.

Situaciones excepcionales

En caso de que la lectura de las entradas no tenga sentido como consecuencia de algun desperfecto (por ejemplo, se detecta
el electrodo S7 sumergido, y S6 y S5 descubiertos), el controlador tratara de seguir operando, activara una alarma de baja
prioridad, y guardara en su memoria no-volatil el estado de la lectura incongruente (accesible sélo para modelos con
comunicacion en registros Modbus 1Ah y 1Bh).

Alarmas
Para todos los tipos de alarma, se activara la salida de alarma R6. EI LED de alarma operara de diferente manera, segun el
tipo de falla detectado:
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Estado LED . . Estado de la(s) Valor registro
«ALARMA” | Salida R6 Tipo de alarma bomba(s) Modbus 8h
Modo de operacién indefinido
Encendido Activa (cuando el modo se define por la posicion del Apagado 00AAh
primer sensor)
Encendido Activa Nivel baiz:sfg:zanizg:sc:gg:':ente de Apagado 0011h
Parpadeo rapido El aparato intentara
p(o 2se /p Activa Lectura incongruente de sensores en seguir operando, 0027h
0 '256 g) tanque elevado segun reglas
-£S€9 predefinidas
Parpadeo lento Posible falla en bomba La bomba de apoyo (y
(‘IZe /seg) Activa (alternado forzado al transcurrir periodo Ts, no la lider) estara 0033h
9 9 estando so6lo una bomba en operacion) activa
Parpadeo rapido Posible falla en sensores o bomba(s)
(0.2seg/ Activa (se ha excedido el tiempo Ts, es‘Eando ambas Apagado 0055h
0.2seg) bombas operando, o después de un
<S€9 alternado forzado de una bomba)
Detalles de la conexién
L2
[
220/240 VCA@ %) GUARDA-
o T—h TCH2 «f TR ()
L1 ; o ___}
(0]
110/120 VCA { O
. TCH2-U
ee|SC o} BOMBA 2
SIMULTANEO S5
u=ols  TCH2-R !
- GUARDA-
e O |woTor -
% R1 /L
g 7 -
[
/ {0
CONTACTOR
S R6
S4 51 SC —o o—
TANQUE o| g 2 BOMBA 1
ELEVADO 2| 3|3 Lz
L& ]
o (=
N a8
\
: ALARMA
N
\
CISTERNA
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MODO: VACIADO DE CARCAMO, DUPLEX

Este modo se selecciona, al utilizar S2, estando S1 y S3 desconectadas, y programando el registro Modbus 19h, con un valor
binario: 0000 00Y0 000X 000X (X: no importa; Y: valor de fabrica; no se cambie).

Caracteristicas principales:

o Entradas de sensor utilizadas:

e S2: Sensor de “PARO” en carcamo

e S4: Sensor de “ALTERNADO” en carcamo

e S5: Sensor de “SIMULTANEQO” en carcamo

Indicador azul de “OPERACION” con parpadeo lento (2seg/2seg)
Registro Modbus 7h (modo de operacion) tendra un valor: 0002h
Potenciometro (opcional) no se utiliza

Registros Modbus 1Eh hasta 25h no se utilizan en este modo
Salida R6 utlizada como sefal de “carcamo vacio”

Alarmas disponibles (s6lo LED): Lectura incongruente

OPERACION
Se deberan instalar tres electrodos/peras con su comun, dentro del carcamo.
Bomba | Bombade | Salida Ambas | Salida
COMON - Lider Apoyo R6 Bombas R6
SIMULTANEQ S5
ALTERNADO S4 .
Nivel de agua Nivel de agua
AUMENTA ON ON OFF | DISMINUYE
- ON OFF
7
1]
%
7
= OFF FF ON
_ o OFF ON
CARCAMO

Para lograr un desgaste similar en las bombas, éstas se iran alternando para ser la lider en cada ciclo de paro y arranque.

Situaciones excepcionales

En caso de que la lectura de los electrodos/peras no tenga sentido como consecuencia de algun desperfecto (por ejemplo, se
detecta el electrodo S4 sumergido, y S2 descubierto), el controlador tratara de seguir operando, activara una alarma de baja
prioridad (s6lo el LED), y guardara en su memoria no-volatil el estado de la lectura incongruente (accesible s6lo para modelos
con comunicacion en registros Modbus 1Ah y 1Bh).

Alarmas
Estado LED . . Estado de la(s) Valor registro
“ALARMA” Salida R6 Tipo de alarma bomba(s) Modbus 8h
Modo de operacién indefinido
Encendido Activa (cuando el modo se define por la posicion del Apéagado 00AAhN
primer sensor)
Parpadeo El aparato intentara
rapido Desenergizada Lectura mcongryente de sensores en seguw’operando, 0027h
(0.2seg/ carcamo segun reglas
0.2seq) predefinidas
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Detalles de la conexion

220/240 VCA
0

110/120 VCA

[P

SIMULTANEO
ALTERNADO

-

= \
=]
o

SOSSISSSAN]
L1

&

CARCAMO

L2

L1
L1

SC
S5
S4
S2

pmn )
—_—n
o o

GUARDA-
MOTOR GD

0
:

CONTACTOR O

BOMBA 2

|
0 GUARDA-
MOTOR GD

CARCAMO VACIO

CONTA(-Z/;I'OR @

BOMBA 1
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MODO: CONTROL DE PRESION EN SISTEMA HIDRONEUMATICO, DUPLEX

Este modo se selecciona, al utilizar S3, estando S1 y S2 desconectadas, y programando el registro Modbus 19h, con un valor
binario: 0000 00YO0 0000 0000 (Y: valor de fabrica; no se cambie).

Caracteristicas principales:

o Entradas de sensor utilizadas:

e S3: Sensor “BAJO” en cisterna

e S4: Sensor “ALTO” en cisterna

e S5: Sensor de “ALTERNADO” en tuberia

e S6: Sensor de “SIMULTANEOQO” en tuberia

Indicador azul de “OPERACION” con parpadeo rapido (0.1seg/0.1seg)
Registro Modbus 7h (modo de operacion) tendra un valor; 0003h
Potenciometro (opcional) no se utiliza

Registros Modbus 1Eh hasta 25h no se utilizan en este modo

Salida R6 utlizada como sefal de alarma

Alarmas disponibles: Nivel bajo en cisterna / Lectura incongruente en sensores de presién

OPERACION
Una cisterna alimentara al sistema hidroneumatico. Para evitar la operacién de las bombas cuando la cisterna no tenga
suficiente agua, dos electrodos (o peras de nivel) con su comun deberan instalarse en la cisterna. Cuando el nivel en la
cisterna no sea suficiente, se activaran la salida por relevador R6 y el LED “ALARMA”, y dejaran de operar las bombas.

: Estado Estado Estado Estado
COMUN SC Bomba(s) Alarma Bomba(s) Alarma
Nivel Bajo Nivel Bajo
BA.JO 53
ALTO S4
Ng’gelllge Nivel de agua
— DISMINUYE Normal Sin AUMENTA Normal |Sin alarma
= r alarma I
Apagado Alarma
Apagado | Alarma forzado activa
forzado activa
CISTERNA

Ademas de las conexiones para la deteccidn de nivel bajo en cisterna, se deberan instalar dos interruptores de presion en la
tuberia, en las posiciones S5y S6. El interruptor en S5 (interruptor de alternado), al bajar la presion, y cerrarse, causara el
arranque de la bomba lider. Si llegara a descender ain mas la presion, cerrando el interruptor en S6, (interruptor de
simultaneo), se activara el arranque de una bomba adicional de apoyo. La apertura de los interruptores, conforme se vaya
recuperando la presién, ocasionara el paro de la bomba correspondiente. Para lograr un desgaste similar en las bombas,
éstas se iran alternando para ser la lider en cada ciclo de paro y arranque. En caso de que se activara el interruptor S6, mas
no el S5 (lectura incongruente), se activara la alarma R6 y el LED “ALARMA” parpadeara. Pero el aparato seguira operando,
segun el estado de los interruptores (S5 controlando a la bomba lider, y S6 controlando a la bomba de apoyo).

Alarmas
Estado LED . . Estado de la(s) Valor registro
«ALARMA” | SalidaReé Tipo de alarma bomba(s) Modbus 8h

Modo de operacion indefinido
Encendido Activa (cuando el modo se define por la posicién del Apagado 00AANh
primer sensor)

Nivel bajo o lectura incongruente de

Encendido Activa .
sensores en cisterna

Apagado 0011h
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Estado LED . . Estado de la(s) Valor registro
«ALARMA” | SalidaR6 Tipo de alarma bomba(s) Modbus 8h
Parpadeo
rapido Activa Lectura mcongruen.t'e de sensores de En operacion 0027h
(0.2seg/ presion
0.2seq)

Detalles de la conexidn

L2
220/240 VCA é) GUARDA-
5 L1 o MOTOR ,9
z TCH2 ™ f
110/120 VCA '
CONTACTOR

on,.  TCH2-U

| 5 BOMBA 2

S5
SIMULTANEQ |
[

S6

* TCH2-R

GUARDA-
MOTOR

o)
—
o o

INTERRUPTORES O
DE PRESION R6 CONTACTOR
8483 SC —o 0—

= = BOMBA 1

3 3
I -G
N
\ ALARMA
N
N

CISTERNA
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MODO: LLENADO DE TANQUE ELEVADO, SIN ELECTRODOS/PERAS, DUPLEX

Este modo se selecciona, al utilizar S1, estando S2 y S3 desconectadas, y programando el registro Modbus 19h, con un valor
binario: 0000 00Y0 0001 0001 (Y: valor de fabrica; no se cambie).

Caracteristicas principales:

e Entradas de sensor utilizadas:

e S1: Sensor “BAJO” en cisterna

e S4: Sensor “ALTO” en cisterna

e S7: Sensor de “PAROQO” en tuberia

Indicador azul de “OPERACION” con parpadeo muy lento (5seg/5seg)

Registro Modbus 7h (modo de operacion) tendra un valor: 00A1h

Potencidmetro define el retardo al entrar de la bomba lider al caer la presion (T1)

Registros Modbus 1Eh y 1Fh definen la escala completa sobre la cual opera el potenciometro
Registros Modbus 20h y 21h definen el periodo del temporizador de seguridad (T2)

Registros Modbus 22h y 23h no se utilizan en este modo

Registros Modbus 24h y 25h definen el retardo al entrar de la bomba de apoyo (T3)

Salida R6 utlizada como sefial de alarma

Alarmas disponibles: Nivel bajo en cisterna / Posible falla en bomba / Posible falla en sensores

OPERACION
Este modo de operacién es adecuado en edificios altos, donde se dificultan las conexiones a los electrodos/peras debido a los
cables que necesitan viajar largas distancias. En lugar de las conexiones al tanque elevado, se conecta un interruptor de
presién en la tuberia de la cisterna que alimenta al tanque elevado.
Para evitar la operacién de las bombas cuando la cisterna no tenga suficiente agua, dos electrodos (o peras de nivel) con su
comun deberan instalarse en la cisterna. Cuando el nivel en la cisterna no sea suficiente, se activaran la salida por relevador
R6 y el LED “ALARMA”, y dejaran de operar las bombas.

: Estado Estado Estado Estado
LU 1 Bomba(s) ,.Alarma. Bomba(s) ,.Alarma.
Nivel Bajo Nivel Bajo
BAJO 51
ALTO S4
Nivel de .
agua Nivel de agua
= DISMINUYE Normal Sin AUMENTA Normal |Sin alarma
— W = alarma
’ [ | 1
/ — —— ——
]
]
/ i | |
) Apagado | Alarma
Apagado | Alarma forzado activa
forzado activa
CISTERNA

Segun como se programen los retardos de tiempo, se puede seleccionar una operacién simplex, con alternado de dos
bombas (modo por defecto), u operacion y alternado duplex.

Al bajar la presion en la tuberia, habra un retardo al entrar (T1) de la bomba lider. Al transcurrir este periodo, la bomba se
activara y empezara a llenar el tanque elevado. Una vez lleno, el flotador mecanico evitara que siga entrando agua al tanque,
lo que generara un aumento de presion en la tuberia, que a su vez abrira el interruptor de presion, causando el apagado de la
bomba. Mientras no haya consumo de agua, la presidon se mantendra. Al bajar el nivel en el tanque elevado, el flotador dejara
de cerrar la tuberia, y habra un descenso en la presion. El retardo de tiempo T1 tiene la funcién de evitar que la bomba vuelva
a operar inmediatamente al desactivarse el flotador. Debe corresponder al tiempo promedio que le toma al tanque vaciarse al
nivel donde el usuario desea que la bomba vuelva a operar. El retardo T1 se ajusta por medio del potenciémetro en el frente
del aparato.

El retardo al entrar no aplicara cuando la(s) bomba(s) se haya(n) apagado por nivel bajo en cisterna. En este caso, tan pronto
se recupere el nivel en la cisterna (S4 y S1 sumergidos), habra alternado de bombas, y la nueva bomba lider se activara.
Tampoco habra retardo al entrar, si al energizarse el aparato, el interruptor S7 se encontrara cerrado (inicio de operacion).

Como medida de seguridad, cuando una bomba empiece a operar, también se activara un temporizador interno, con un
periodo T2. Este periodo, debe ser mayor que el tiempo normal que le tome a la bomba llenar el tanque. Se detalla la
operacion de T2 mas adelante.

Opcionalmente, se puede ajustar un temporizador adicional T3, en caso de desear que dos bombas operen simultdneamente.
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De fabrica, este temporizador tiene un valor igual a T2, de 6 horas. Pero si se hiciera mas corto que T2 (sea bajo pedido
especial, o por comunicacion USB/RS-485), corresponderia al retardo, después de activada la bomba lider, para que la bomba
de apoyo empiece a operar.

Presion \ /
Interruptor abierto

S 7 cerrado

1
1
: :
Bomba encendida ! Retardo i
Lider apagada 1ol "I :
I Retardo | ,
:— T2 _|- (R RE
| : '
Boiilia encendida ! Retardo
Apoyo apagada - 13 =

1
I Retardo :
:— T2 ey R R SRERR] 7
Funcionamiento del temporizador de seguridad T2 y el retardo para operaciéon simultanea T3

Como medida de seguridad, cuando alguna bomba empiece a operar, también se activara un temporizador con un periodo T2.
Este temporizador es re-disparable, es decir, cada vez que se active alguna bomba empezara a contar desde el inicio. Si se
apagan las bombas, antes de haber transcurrido T2, se detendra el temporizador. Pero si se agotara el periodo T2 antes del
apagado de las bombas, se considerara una situacion de falla y se activara una alarma.

Operacion simplex, con alternado duplex, y temporizador de seguridad:
T3=T2,y T2<>0

Al tener T3 el mismo valor que T2 (valor por defecto), la activaciéon simultanea de dos bombas no ocurrira.
En caso de excederse el lapso de tiempo T2, y la Unica bomba siga operando, se forzara el alternado de las bombas. El
indicador “ALARMA” parapadeara lentamente, y la salida R6 de alarma se activara (como indicacion de posible falla en bomba
y alternado forzado). Nuevamente, empezara a correr el temporizador T2 al activarse la siguiente bomba. Si se agotara
nuevamente el tiempo T2, sin que S7 cambie de estado, se apagara la bomba y el indicador parpadeara con rapidez (falla
fatal).

Operacion simplex, con alternado duplex, sin temporizador de seguridad:
T3=T2=0
Al tener T2 y T3 un valor de cero, el temporizador de seguridad no operara, ni habra operacion simultanea duplex.

Operacioén y alternado duplex:

T3<T2,y T3<>0
Después de activada la bomba lider, empezara a correr un retardo T3. Si se agotara este tiempo, antes de que S7 se abra, la
bomba de apoyo operara junto con la lider.
En caso de excederse el lapso de tiempo T2, y las bombas sigan operando, se forzara el apagado de ambas. El indicador
“ALARMA” parapadeara con rapidez (falla fatal), y la salida R6 de alarma se activar

T3<T2,y T3=0
Ambas bombas se activaran después de transcurrido el tiempo T1.
En caso de excederse el lapso de tiempo T2, y las bombas sigan operando, se forzara el apagado de ambas. El indicador
“ALARMA” parapadeara con rapidez (falla fatal), y la salida R6 de alarma se activara.

Alarmas
Para todos los tipos de alarma, se activara la salida de alarma R6. EI LED de alarma operara de diferente manera, segun el
tipo de falla detectado:
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Estado LED Salida Tioo de alarma Estado de | Valor registro
“ALARMA” R6 P la(s) bomba(s) | Modbus 8h
Encendido Activa Modo de _operacién in.dg’finido . Apagado 00AAh
(cuando el modo se define por la posicion del primer sensor)
Encendido Activa | Nivel bajo o lectura incongruente de sensores en cisterna Apagado 0011h
Parpadeo lento Posible falla en bomba al_p?o?/gr?ybﬁodlil
Activa | (alternado forzado al transcurrir periodo T2, estando sélo una - . 0033h
(1seg/1seg) bomba en operacién) lider) estara
P activa
Parpadeo rapido Posible falla en sensores o bomba(s)
(0.2seg/ Activa (se ha excedido el tiempo T2, estando ambas bombas Apagado 0055h
0.2seq) operando, o después de un alternado forzado de una bomba)
Detalles de la conexién
L2
[
220/240 VCA @ GUARDA-
2 MOTOR
L1 o ]
110/120 VCA TCH2-U f O
N CONTACTOR
(o]
BOMBA 2
TCH2-R
GUARDA-

INTERRUPTOR
DE PRESION

R1

o ™o

B
.

R6

§4 81 8C —o0—

FE

438
{ D e
\
: ALARMA
N
\

CISTERNA

CONTACTOR

MOTOR

(1)

=)

O

BOMBA 1
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MODO: CONTROL DE PRESION EN SISTEMA CONTRA-INCENDIO, SIMPLEX

Este modo se selecciona, al utilizar S3, estando S1 y S2 desconectadas, y programando el registro Modbus 19h, con un valor
binario: 0000 00Y0 0001 0001 (Y: valor de fabrica; no se cambie).

Caracteristicas principales:

o Entradas de sensor utilizadas:

e S3: Sensor “BAJO” en cisterna

e S4: Sensor “ALTO” en cisterna

e S5: Sensor de presion en tuberia

Indicador azul de “OPERACION” con parpadeo rapido asimétrico (0.1seg/0.4seg)
Registro Modbus 7h (modo de operacion) tendra un valor: 00A3h

Potencidmetro define el retardo al salir de la bomba al recuperarse la presion (T1)
Registros Modbus 1Eh hasta 21h, y 24 y 25h no se utilizan en este modo

Registro Modbus 22h define la escala completa sobre la cual opera el potenciémetro
Salida R6 utlizada como sefal de alarma

Alarmas disponibles: Nivel bajo en cisterna

OPERACION

En este modo de operacién se controlara una unica bomba eléctrica. Dos electrodos (o peras de nivel) con su comun deberan
instalarse en la cisterna. Cuando el nivel en la cisterna no sea suficiente, se activaran la salida por relevador R6 y el LED
“ALARMA”, pero esto no evitara que la bomba opere, por tratarse de una situaciéon de emergencia.

; Estado Estado Estado Estado
COMUN SC Bomba(s) Alarma Bomba(s) Alarma
Nivel Bajo Nivel Bajo
BA.JO 53
ALTO S4
Ngl:lljge Nivel de agua
DISMINUYE Normal Sin AUMENTA Normal |Sin alarma
- e alarma I
Apagado Alarma
Apagado | Alarma forzado activa
forzado activa
CISTERNA

Ademas, se debera instalar un interruptor de presion en la tuberia, en la posicion S5. Al bajar la presion, y cerrarse el
interruptor S5, la bomba arrancara inmediatamente. Al recuperarse la presion, habra un retardo al salir (T1) de la bomba. Este
retardo se puede ajustar por medio del potenciometro en el frente del aparato.

Presion O Ne—

Interruptor gpierto

1
S 5 cerrado Retardo :
1
1

Salida encendida . g

0 1 apagada

Alarmas
Para todos los tipos de alarma, se activara la salida de alarma R6. EI LED de alarma operara de diferente manera, segun el
tipo de falla detectado:
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Estado LED . . Estado de | Valor registro
«ALARMA» | Salida R6 Tipo de alarma la(s) bomba(s) Modbus 8h
. : Modo de operacion indefinido
Encendido Activa (cuando el modo se define por la posicion del primer sensor) Apagado 00AAR
Encendido Activa Nivel bajo o lectura incongruente de sensores en cisterna | En operacion 0011h
Detalles de la conexién
L2
220/240 VCA
’ ~ TCH2-U
L1 6
110/120 VCA
~ TCH2-R
I
—|S5 @ GUARDA-
=M sc 7 MOTOR
T
o
R6 CONTACTOR
INTERRUPTOR 3483 SC e e SPRE
DE PRESION § 2
e
\
ALARMA
\
N
CISTERNA
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MODO: LLENADO DE TANQUE ELEVADO, CON ELECTRODOS/PERAS, CON DOBLE CISTERNA

Este modo se selecciona, programando el registro Modbus 19h, con un valor binario: 0001 00Y0 0000 0000
(Y: valor de fabrica; no se cambie).

Caracteristicas principales:
e Entradas de sensor utilizadas:
e S1: Sensor “BAJO” en cisterna para primera bomba
S2: Sensor “ALTO” en cisterna para primera bomba
S$3: Sensor “BAJO” en cisterna para segunda bomba
S$4: Sensor “ALTQO” en cisterna para segunda bomba
S$5: Sensor de “SIMULTANEQO” en tanque elevado
S6: Sensor de “ALTERNADQO” en tanque elevado
e S7: Sensor de “PARO” en tanque elevado
Indicador azul de “OPERACION” siempre encendido
Registro Modbus 7h (modo de operacion) tendré un valor: 1000h
Potenciometro (opcional) define el periodo maximo de operacion de la(s) bomba(s) (temporizador de seguridad Ts)
Registros Modbus 1Eh y 1Fh definen la escala completa sobre la cual opera el potenciometro
Registros Modbus 20h hasta 25h no se utilizan en este modo
Salida R6 utlizada como sefial de alarma
Alarmas disponibles: Nivel bajo en cisterna 1 / Nivel bajo en cisterna 2 / Nivel bajo en ambas cisternas / Posible falla
en bomba / Posible falla en sensores / Lectura incongruente

OPERACION

Cada bomba contara con su propia cisterna. Para evitar la operacion de la bomba cuando su cisterna no tenga suficiente
agua, dos electrodos (o peras de nivel) con su comun deberan instalarse en cada cisterna. Cuando el nivel en la cisterna no
sea suficiente, se activaran la salida por relevador R6 y el LED “ALARMA”, y dejara de operar la bomba correspondiente,
hasta que el nivel se recupere.

- Estado Estado Estado Estado
COMUN SC Bomba 1 Alarma Bomba 1 Alarma
Nivel Bajo 1 Nivel Bajo 1
BAJO S1
ALTO 52
Nivel de Nivel de
| agua agua Normal Sin alarma

DISMINUYE Normal Sin alarma | AUMENTA

/I 1

Apagado
Apagado Alarma forzado
forzado activa

Alarma activa

CISTERNA 1
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COMUN

SC

Y |

BAJO
ALTO

S3
S4

CISTERNA 2

Nivel de
agua
DISMINUYE

!

Estado

Estado

Alarma
Bomba2 | \ivel Bajo 2
Nivel de
agua
Normal Sin alarma | AUMENTA
Apagado Alarma
forzado activa

Estado Estado
Bomba 2 Alarma
Nivel Bajo 2
Normal Sin alarma
Apagado Alarma activa
forzado

BASSSSSSSSS]

SIMULTANEO
ALTERNADO S6

COMUN sc

PARO S7

TANQUE ELEVADO

Nivel de
agua
DISMINUYE

!

Se deberan instalar otros tres electrodos/peras con su comun, dentro del tanque elevado.

Bomba Bomba de
Lider Apoyo
Nivel de
agua
OFF OFF AUMENTA
ON
ON

Ambas Bombas

OFF

ON

Para lograr un desgaste similar en las bombas, éstas se iran alternando para ser la lider en cada ciclo de paro y arranque.

Temporizador de seguridad
Como medida de seguridad, cuando una o ambas bombas empiecen a operar, también se activara un temporizador con un
periodo Ts. Este temporizador es re-disparable, es decir, cuando empiece a operar alguna bomba se (re)disparara y empezara
a contar desde el inicio. Cuando se apaguen las bombas, antes de transcurrido Ts, se detendra el temporizador. En caso de
agotarse el periodo de tiempo Ts antes del apagado de las bombas, se considerara una situacion de falla.

1) En caso de que Unicamente una bomba esté operando al finalizar el periodo Ts, se forzara el alternado:

Bomba encendida =
Lider Operacion normal
apagada
Temporizador activo
de <afmm Periodo Ts e | | <sismm Periodo Ts e
Seguridad en paro u
Bomba encendida
de Alternado forzado
Apoyo apagada
Salida encendida T :
de Posible falla en bomba | Posible falla en
Alarma apagada sensores/bomba(s)
LED encendido T )
de Parpadeo lento 1 Parpadeo rapido
Alarma apagado [
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2) En caso de que ambas bombas estén operando al finalizar el periodo Ts, se considerara una falla fatal:

Bomba encendida
Lider
apagada
Temporizador activo T
de | -uimm Periodo Ts HEEe-
Seguridad en paro 1
Bomba encendida
de
Apoyo apagada
sa(;':a SiEsidiEg Posible falla en
Alarma apagada sensores/bomba(s)
LED encendido
de Parpadeo rapido
Alarma apagado

El periodo Ts se ajustara por medio del potenciometro al frente del aparato, y su escala completa se definira en los registros
Modbus 1Eh y 1Fh.

Situaciones excepcionales

En caso de que la lectura de las entradas no tenga sentido como consecuencia de algun desperfecto (por ejemplo, se detecta
el electrodo S7 sumergido, y S6 y S5 descubiertos), el controlador tratara de seguir operando, activara una alarma de baja
prioridad, y guardara en su memoria no-volatil el estado de la lectura incongruente (registros Modbus 1Ah y 1Bh).

Alarmas
Para todos los tipos de alarma, se activara la salida de alarma R6. EI LED de alarma operara de diferente manera, segun el
tipo de falla detectado:

Estado LED . . Estado de la(s) Valor registro
«ALARMA» | SalidaR6 Tipo de alarma bomba(s) Modbus 8h
Encendido Activa Nivel b:jecz‘golf:;uer: ::?:tc;rr\g;urnte de Bomba 1 apagada 0017h
Encendido Activa Nivel b:Lc:‘:C:f:stuer: ::?:tzr:rg‘;;uzente de Bomba 2 apagada 0071h
Encendido Activa Nivel bajo o lectura incongruente de Ambas bombas 0011h
sensores en ambas cisternas apagadas
Parpadeo rapido El aparato intentara
p(o 2se /p Activa Lectura incongruente de sensores en seguir operando, 0027h
0 ése g) tanque elevado segun reglas
-2S€g predefinidas
Posible falla en bomba La bomba de apoyo (y
P?{ Z:d/efsgen)to Activa (alternado forzado al transcurrir periodo Ts, no la lider) estara 0033h
9 9 estando so6lo una bomba en operacién) activa

Posible falla en sensores o bomba(s)
(se ha excedido el tiempo Ts, estando ambas
bombas operando, o después de un
alternado forzado de una bomba)

Parpadeo rapido
(0.2seg/ Activa
0.2seq)

Apagado 0055h
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Detalles de la conexion

L2

220/240 VCA QI) GUARDA-
" " - MOTOR GD
TCH2-U " f-
110/120 VCA .

0 CONTACTI'OR @
c TCH2-R =

SIMULTANEQ S5 BOMBA 2
ALTERNADO S6

S7

(o]

(=]

=

=

=

W = —
—

1
0 GUARDA-
MOTOR (,9

R1

_o.-\o_

= I
|§
o
=]

- CONTACTOR > <
5281 SC $4 3 SC e
TANQUE EE EE BOMBA 1
ELEVADO e & A,
| SO
ALARMA
N N

CISTERNA  CISTERNA
BOMBA 1 BOMBA 2
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MODO: CONTROL DE PRESION EN SISTEMA HIDRONEUMATICO, CON DOBLE CISTERNA

Este modo se selecciona, programando el registro Modbus 19h, con un valor binario: 1001 00Y0 0000 0000
(Y: valor de fabrica; no se cambie).

Caracteristicas principales:
e Entradas de sensor utilizadas:
e S1: Sensor “BAJO” en cisterna para primera bomba
S2: Sensor “ALTO” en cisterna para primera bomba
S$3: Sensor “BAJO” en cisterna para segunda bomba
S$4: Sensor “ALTQO” en cisterna para segunda bomba
S5: Sensor de “ALTERNADO” en tuberia
e S6: Sensor de “SIMULTANEOQO” en tuberia
Indicador azul de “OPERACION” con parpadeo rapido (0.1seg/0.1seg)
Registro Modbus 7h (modo de operacion) tendra un valor: 3000h
Potenciometro (opcional) no se utiliza
Registros Modbus 1Eh hasta 25h no se utilizan en este modo
Salida R6 utlizada como sefal de alarma
Alarmas disponibles: Nivel bajo en cisterna 1 / Nivel bajo en cisterna 2 / Nivel bajo en ambas cisternas / Lectura
incongruente

OPERACION
Cada bomba contara con su propia cisterna. Para evitar la operacién de la bomba cuando su cisterna no tenga suficiente
agua, dos electrodos (o peras de nivel) con su comun deberan instalarse en cada cisterna. Cuando el nivel en la cisterna no
sea suficiente, se activaran la salida por relevador R6 y el LED “ALARMA”, y dejara de operar la bomba correspondiente,
hasta que el nivel se recupere.

) Estado Estado Estado Estado
COMUN SC Bomba 1 .Alarmz_;\ Bomba 1 .AIarm?
Nivel Bajo 1 Nivel Bajo 1
BAJO S1
ALTO 52
Nivel de Nivel de
agua agua Normal Sin alarma
; DISMINUYE Normal Sin alarma AUMENTA
S/ e
/]
/1
5 N )
Apagado .
Apagado Alarma forzado Alarma activa
forzado activa
CISTERNA 1
Estado Estado
- Estado Estado
COMUN SC Bomba 2 _Alarm§ Bomba 2 .Alarm:il
Nivel Bajo 2 Nivel Bajo 2
BAJO 53
ALTO S 4
Nivel de Nivel de
agua agua Normal Sin alarma
; DISMINUYE Normal Sin alarma AUMENTA
~ U 8
/1
]
2 R [
Apagado Alarma Apagado Alarma activa
forzado
forzado activa
CISTERNA 2
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Ademas, se deberan instalar dos interruptores de presion en la tuberia, en las posiciones S5y S6. El interruptor en S5
(interruptor de alternado), al bajar la presion, y cerrarse, causara el arranque de la bomba lider. Si llegara a descender aun
mas la presion, cerrando el interruptor en S6, (interruptor de simultaneo), se activara el arranque de una bomba adicional de
apoyo. La apertura de los interruptores, conforme se vaya recuperando la presion, ocasionara el paro de la bomba
correspondiente. Para lograr un desgaste similar en las bombas, éstas se iran alternando para ser la lider en cada ciclo de
paro y arranque. En caso de que se activara el interruptor S6, mas no el S5, se activara la alarma R6 y el indicador “ALARMA”
parpadeara (lectura incongruente). Pero el aparato seguira operando, segun el estado de los interruptores (S5 controlando a la
bomba lider, y S6 controlando a la bomba de apoyo).

Alarmas
Estado LED . . Estado de la(s) Valor registro
«ALARMA” | Salida R6 Tipo de alarma bomba(s) Modbus 8h
Encendido Activa Nivel bajo o lectura u_mcongruente de Bomba 1 apagada 0017h
sensores en cisterna 1
Encendido Activa Nivel bajo o lectura |r_1congruente de Bomba 2 apagada 0071h
sensores en cisterna 2
Encendido Activa Nivel bajo o lectura mcor_\gruente de Ambas bombas 0011h
sensores en ambas cisternas apagadas
- El aparato intentara
Parpadeo rapido Lectura incongruente de sensores de seguir operando
(0.2seg/ Activa L . | ’ 0027h
0.2seg) presion segun reglas
predefinidas
Detalles de la conexion
L2
[
220/240 VCA @ GUARDA-
6 L il MOTOR (,,D
L1 9 .
TCH2-U
1101120 VCA {

CONTACTOR

sC TCH2-R BOMBA 2

85
S6 GUARDA-
MOTOR

I©

ALTERNADO
SIMULTANEO

SC

0
R1
:

—C

)
()
8.0

INTERRUPTORES CONTACTOR
DE PRESION R6
5281 SC $4 83 SC —
S E T — BOMBA 1
233 3|3 3 bz
N N /\ e
ALARMA
N N

CISTERNA  CISTERNA
BOMBA 1 BOMBA 2
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MODO: LLENADO DE TANQUE ELEVADO, CON ELECTRODOS/PERAS, TRIPLEX

Este modo se selecciona, programando el registro Modbus 19h, con un valor binario: 0100 00Y0 0000 0000
(Y: valor de fabrica; no se cambie).

Caracteristicas principales:
o Entradas de sensor utilizadas:
e S1: Sensor “BAJO” en cisterna
S4: Sensor “ALTO” en cisterna
$3: Sensor “OPERACION TRIPLEX” en tanque elevado
S$5: Sensor de “SIMULTANEQO” en tanque elevado
S$6: Sensor de “ALTERNADO” en tanque elevado
e S7: Sensor de “PARO” en tanque elevado
Indicador azul de “OPERACION” siempre encendido
Registro Modbus 7h (modo de operacion) tendra un valor: 0071h
Potenciometro define el periodo maximo de operacién de la(s) bomba(s) (temporizador de seguridad Ts)
Registros Modbus 1Eh y 1Fh definen la escala completa sobre la cual opera el potenciémetro
Registros Modbus 20h hasta 25h no se utilizan en este modo
Salida R6 utlizada como senal de alarma
Alarmas disponibles: Nivel bajo en cisterna / Posible falla en bomba / Posible falla en sensores / Lectura incongruente

OPERACION
Una cisterna alimentara al tanque elevado. Para evitar la operacién de las bombas cuando la cisterna no tenga suficiente
agua, dos electrodos (o peras de nivel) con su comun deberan instalarse en la cisterna. Cuando el nivel en la cisterna no sea
suficiente, se activaran la salida por relevador R6 y el LED “ALARMA”, y dejaran de operar las bombas.

" Estado Estado Estado Estado
COMUN SC Alarma Alarma
Bomba(s) |,,. . Bomba(s) | ,,. .
Nivel Bajo Nivel Bajo
BAJO S1
ALTO S4
Nivel de .
agua Nivel de agua
— ; AUMENTA Normal |Sin alarma
7 DISMINUYE Normal Sin
_ VI = alarma
f [ | 1
5 =] |
7 P || PR
< Apagado | Alarma
Apagado | Alarma forzado activa
forzado activa
CISTERNA
Se deberan instalar otros cuatro electrodos/peras con su comun, dentro del tanque elevado.
COMUN Bomba .
. sSC
OPERACION TRIPLEX Bomba | 4 " | Triple Todas las Bombas
83 Lider Bomba
SIMULTANEO S5 Apoyo
ALTERNADO S6
Nivel de Nivel de
PARO S7
agua agua OFF
- DISMINUYE | OFF AUMENTA
[ OFF
/ OFF
=S 1
9 SR |
[/
é ______ ——
ON ON
ON ON
TANQUE ELEVADO

Para lograr un desgaste similar en las bombas, éstas se iran alternando para ser la lider en cada ciclo de paro y arranque.
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Temporizador de seguridad
Como medida de seguridad, cuando una o ambas bombas empiecen a operar, también se activara un temporizador con un
periodo Ts. Este temporizador es re-disparable, es decir, cuando empiece a operar alguna bomba se (re)disparara y empezara
a contar desde el inicio. Cuando se apaguen las bombas, antes de transcurrido Ts, se detendra el temporizador. En caso de
agotarse el periodo de tiempo Ts antes del apagado de las bombas, se considerara una situacion de falla.

1) En caso de que unicamente una bomba esté operando al finalizar el periodo Ts, se forzara el alternado:

Bomba encendida =
Lider Operacion normal
apagada
Temporizador activo
de «gimm Periodo Ts mmmee | | «aflEmm Periodo Ts M
Seguridad en paro
Bomba encendida
de Alternado forzado
Apoyo apagada
Salida encendida T ,
de Posible fallaen bomba '  Posiblefallaen
Alarma apagada I sensores/bomba(s)
LED encendido T
de Parpadeo lento I Parpadeo rapido
Alarma apagado

2) En caso de que dos o mas bombas estén operando al finalizar el periodo Ts, se considerara una falla fatal:

Bomba encendida
Lider apagada
Temporizador activo T
de | -uimm Periodo Ts HEEe-
Seguridad en paro 1
Bomba encendida
de
Apoyo apagada
sa;':a RHPEpdia Posible falla en
Alarma apagada sensores/bomba(s)
LED encendido
de Parpadeo rapido
Alarma apagado

El periodo Ts se ajustara por medio del potenciémetro, y su escala completa se definira en los registros Modbus 1Eh y 1Fh.

Situaciones excepcionales
En caso de que la lectura de las entradas no tenga sentido como consecuencia de algun desperfecto (por ejemplo, se detecta
el electrodo S7 sumergido, y S6 y S5 descubiertos), el controlador tratara de seguir operando, activara una alarma de baja
prioridad, y guardara en su memoria no-volatil el estado de la lectura incongruente (registros Modbus 1Ah y 1Bh).

Alarmas

Para todos los tipos de alarma, se activara la salida de alarma R6. EI LED de alarma operara de diferente manera, segun el
tipo de falla detectado:

Estado LED . . Estado de la(s) Valor registro
“ALARMA” Salida R6 Tipo de alarma bomba(s) Modbus 8h
Encendido Activa Nivel bajo o lectura |n.congruente de Apagado 0011h
sensores en cisterna
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Estado LED . . Estado de la(s) Valor registro
«ALARMA” Salida R6 Tipo de alarma bomba(s) Modbus 8h
Parpadeo rapido Lect . d El aparato intentara
(0.2seg/ Activa ectura incongruente de sensores en tanque seguir operando, segun 0027h
0.2seq) elevado reglas predefinidas
Parpadeo lento Acti it d P;’Siblde fa:lta en bomba iodo T La bomba de apoyo (y 0033h
(1seg/1seq) cliva (alternado orzado al transcurrir perogo 1s, no la lider) estara activa
estando so6lo una bomba en operacion)
L Posible falla en sensores o bomba(s)
Parp(gd;sera}mdo Activa (se ha excedido el tiempo Ts, estando mas de Apagado 0055h
0 ése g) una bomba operando, o después de un pag
<Seg alternado forzado de una bomba)
Detalles de la conexién
[
@ GUARDA-
MOTOR
L2 e /l C"‘D
220/240 VCA T T O
& L1 CONTACTOR
L1
BOMBA 3
110/120 VCA TCHZ U |
N & Q) | GUARDA-
5 - f MOTOR C_.D
. CONTACTOR O
COMUN sC
OPERACION TRIPLEX S3
SIMULTANEO S5 BOMBA 2
ALTERNADO S6 [
ol 1 e
a v =)
ARl e
/ {
/ CoNTACTOR |\ ©
% R6
S4 S1 SC _—0—
TANQUE olg| z BOMBA 1
ELEVADO = § ur
/\ e
ALARMA
CISTERNA
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MODO: VACIADO DE CARCAMO, TRIPLEX

Este modo se selecciona, programando el registro Modbus 19h, con un valor binario: 1000 00Y0 0000 0000
(Y: valor de fabrica; no se cambie).

Caracteristicas principales:

Entradas de sensor utilizadas:

e S2: Sensor de “PARO” en carcamo

e S4: Sensor de “ALTERNADO” en carcamo

e S5: Sensor de “SIMULTANEQO” en carcamo

e S6: Sensor “OPERACION TRIPLEX” en carcamo

Indicador azul de “OPERACION” con parpadeo lento (2seg/2seg)
Registro Modbus 7h (modo de operacion) tendra un valor; 0072h
Potenciometro (opcional) no se utiliza

Registros Modbus 1Eh hasta 25h no se utilizan en este modo
Salida R6 utlizada como sefal de “carcamo vacio”

Alarmas disponibles (s6lo LED): Lectura incongruente

OPERACION

Se deberan instalar cuatro electrodos/peras con su comun, dentro del carcamo. Unicamente en este modo de operacién, el
relevador R6 no funcionara como salida de alarma, sino como sefial de carcamo vacio. El LED indicador “ALARMA” operara
independientemente del relevador R6. El indicador servira como aviso de alarma, pero no activara ninguna salida.

COMUN . . Todas .
T TR sC Bgmba Bomba de | Triple Salida las Salida
58 Lider Apoyo Bomba R6 R6
SIMULTANEO| ¢ o Bombas
ALTERNADO| g4 Nivel de Nivel de
agua agua
AUMENTA ON ON DISMINUYE
?i ON OFF
5 ON OFF
&
2’
- OFF OFF OFF | on OFF | ON
CARCAMO

Para lograr un desgaste similar en las bombas, éstas se iran alternando para ser la lider en cada ciclo de paro y arranque.

Situaciones excepcionales

En caso de que la lectura de los electrodos/peras no tenga sentido como consecuencia de algun desperfecto (por ejemplo, se
detecta el electrodo S4 sumergido, y S2 descubierto), el controlador tratara de seguir operando, activara una alarma de baja
prioridad (s6lo el LED), y guardara en su memoria no-volatil el estado de la lectura incongruente (registros Modbus 1Ah y 1Bh).

Alarmas
Estado LED . . Estado de la(s) Valor registro
«ALARMA” | SalidaR6 Tipo de alarma bomba(s) Modbus 8h
Parpadeo El aparato intentara
rapido Desenergizada Lectura mcongryente de sensores en seguw'operando, 0027h
(0.2seg/ carcamo segun reglas
0.2seq) predefinidas
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MODO: CONTROL DE PRESION EN SISTEMA HIDRONEUMATICO, TRIPLEX

Este modo se selecciona, programando el registro Modbus 19h, con un valor binario: 1100 00Y0 0000 0000

(Y: valor de fabrica; no se cambie).

Caracteristicas principales:
e Entradas de sensor utilizadas:
e S3: Sensor “BAJO” en cisterna
e S4: Sensor “ALTO” en cisterna
e S5: Sensor de “ALTERNADOQ” en tuberia
e S6: Sensor de “SIMULTANEQ” en tuberia
e S7: Sensor “OPERACION TRIPLEX” en tuberia

Indicador azul de “OPERACION” con parpadeo rapido (0.1seg/0.1seg)
Registro Modbus 7h (modo de operacion) tendra un valor: 0073h
Potenciometro no se utiliza

Registros Modbus 1Eh hasta 25h no se utilizan en este modo
Salida R6 utlizada como sefal de alarma

Alarmas disponibles: Nivel bajo en cisterna / Lectura incongruente en sensores de presién

OPERACION

Una cisterna alimentara al sistema hidroneumatico. Para evitar la operacién de las bombas cuando la cisterna no tenga
suficiente agua, dos electrodos (o peras de nivel) con su comun deberan instalarse en la cisterna. Cuando el nivel en la
cisterna no sea suficiente, se activaran la salida por relevador R6 y el LED “ALARMA”, y dejaran de operar las bombas.

COMUN SC

BA.JO 53
ALTO 54

CISTERNA

Estado i?;:::; Estado EAT;?::;
Bomba(s) |,,. . Bomba(s) | ,,. .
Nivel Bajo Nivel Bajo
NglgelI‘:e Nivel de agua
DISMINUYE Normal Sin AUMENTA Normal |Sin alarma
alarma
Apagado Alarma
Apagado | Alarma forzado activa
forzado activa

Ademas de las conexiones para la deteccion de nivel bajo en cisterna, se deberan instalar tres interruptores de presion en la
tuberia, en las posiciones S5, S6 y S7. El interruptor en S5 (interruptor de alternado), al bajar la presion, y cerrarse, causara el
arranque de la bomba lider. Si llegara a descender ain mas la presion, cerrando el interruptor en S6, (interruptor de
simultaneo), se activara el arranque de una bomba adicional de apoyo. Al cerrarse S7, se activara la tercera bomba. La
apertura de los interruptores, conforme se vaya recuperando la presion, ocasionara el paro de la bomba correspondiente. Para
lograr un desgaste similar en las bombas, éstas se iran alternando para ser la lider en cada ciclo de paro y arranque. En caso
de que se activara, por ejemplo, el interruptor S6, mas no el S5, se activara la alarma R6 y el indicador “ALARMA” parpadeara,
como indicacion de una lectura incongruente de los sensores. Pero el aparato seguira operando, segun el estado de los

interruptores (S5 controlando a la bomba lider, S6 controlando a la bomba de apoyo, y S7 a la tercera).

Alarmas
Estado LED . . Estado de la(s) Valor registro
«pALARMA” | SalidaReé Tipo de alarma bomba(s) Modbus 8h
Encendido Activa Nivel bajo o lectura |n.congruente de Apagado 0011h
sensores en cisterna
Parpadeo El aparato intentara
rapido Activa Lectura mcongruen_tg de sensores de seguw’operando, 0027h
(0.2seg/ presion segun reglas
0.2seq) predefinidas
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MODO: LLENADO DE TANQUE ELEVADO, SIN ELECTRODOS/PERAS, TRIPLEX

Este modo se selecciona, programando el registro Modbus 19h, con un valor binario: 0100 00Y0 0001 0001
(Y: valor de fabrica; no se cambie).

Caracteristicas principales:

e Entradas de sensor utilizadas:

e S1: Sensor “BAJO” en cisterna

e S4: Sensor “ALTO” en cisterna

e S7: Sensor de “PAROQO” en tuberia

Indicador azul de “OPERACION” con parpadeo muy lento (5seg/5seg)

Registro Modbus 7h (modo de operacion) tendra un valor: 0074h

Potencidmetro define el retardo al entrar de la bomba lider al caer la presion (T1)

Registros Modbus 1Eh y 1Fh definen la escala completa sobre la cual opera el potenciometro
Registros Modbus 20h y 21h definen el periodo del temporizador de seguridad (T2)

Registros Modbus 22h y 23h no se utilizan en este modo

Registros Modbus 24h y 25h definen el retardo al entrar de la bomba de apoyo (T3)

Salida R6 utlizada como sefial de alarma

Alarmas disponibles: Nivel bajo en cisterna / Posible falla en bomba / Posible falla en sensores

OPERACION
Este modo de operacién es adecuado en edificios altos, donde se dificultan las conexiones a los electrodos/peras debido a los
cables que necesitan viajar largas distancias. En lugar de las conexiones al tanque elevado, se conecta un interruptor de
presién en la tuberia de la cisterna que alimenta al tanque elevado.
Para evitar la operacion de las bombas cuando la cisterna no tenga suficiente agua, dos electrodos (o peras de nivel) con su
comun deberan instalarse en la cisterna. Cuando el nivel en la cisterna no sea suficiente, se activaran la salida por relevador
R6 y el LED “ALARMA”, y dejaran de operar las bombas.

" Estado Estado Estado Estado
COMUN SC Bomba(s) Alarma. Bomba(s) ,.Alarma.
Nivel Bajo Nivel Bajo
BAJO S1
ALTO S 4
N:ge::e Nivel de agua
L DISMINUYE Normal Sin AUMENTA Normal |Sin alarma
] alarma
/ [ | 1
/ — —— — —
]
]
/ i e
) Apagado | Alarma
Apagado | Alarma forzado activa
forzado activa
CISTERNA

Segun como se programen los retardos de tiempo, se puede seleccionar una operacion simplex, con alternado de tres
bombas (modo por defecto), u operacion duplex y alternado triplex. El alternado se hara de la siguiente manera, siendo las
bombas lider y de apoyo: 1 +2,2+3,y3 + 1.

Al bajar la presion en la tuberia, habra un retardo al entrar (T1) de la bomba lider. Al transcurrir este periodo, la bomba se
activara y empezara a llenar el tanque elevado. Una vez lleno, el flotador mecanico evitara que siga entrando agua al tanque,
lo que generara un aumento de presion en la tuberia, que a su vez abrira el interruptor de presion, causando el apagado de la
bomba. Mientras no haya consumo de agua, la presidon se mantendra. Al bajar el nivel en el tanque elevado, el flotador dejara
de cerrar la tuberia, y habra un descenso en la presion. El retardo de tiempo T1 tiene la funcién de evitar que la bomba vuelva
a operar inmediatamente al desactivarse el flotador. Debe corresponder al tiempo promedio que le toma al tanque vaciarse al
nivel donde el usuario desea que la bomba vuelva a operar. El retardo T1 se ajusta por medio del potenciémetro en el frente
del aparato.

El retardo al entrar no aplicara cuando la(s) bomba(s) se haya(n) apagado por nivel bajo en cisterna. En este caso, tan pronto
se recupere el nivel en la cisterna (S4 y S1 sumergidos), habra alternado de bombas, y la nueva bomba lider se activara.
Tampoco habra retardo al entrar, si al energizarse el aparato, el interruptor S7 se encontrara cerrado (inicio de operacion).
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Como medida de seguridad, cuando una bomba empiece a operar, también se activara un temporizador interno, con un
periodo T2. Este periodo, debe ser mayor que el tiempo normal que le tome a la bomba llenar el tanque. Se detalla la
operacion de T2 mas adelante.

Opcionalmente, se puede ajustar un temporizador adicional T3, en caso de desear que dos bombas operen simultdneamente.
De fabrica, este temporizador tiene un valor igual a T2, de 6 horas. Pero si se hiciera mas corto que T2 (sea bajo pedido
especial, o por comunicacion USB/RS-485), corresponderia al retardo, después de activada la bomba lider, para que la bomba
de apoyo empiece a operar.

Presion \ /
Interruptor abierto

S 7 cerrado

1
1
. l
Bomba encendida ! Retardo i
Lider apagada alllL "I |
I Retardo | ,
:— T2 _|- EEEE
: I
Baiilia encendida ; Retardo
Apoyo apagada = 13 =

1 Retardo

:— T2 -----------.:

Funcionamiento del temporizador de seguridad T2 y el retardo para operaciéon simultanea T3
Como medida de seguridad, cuando alguna bomba empiece a operar, también se activara un temporizador con un periodo T2.
Este temporizador es re-disparable, es decir, cada vez que se active alguna bomba empezara a contar desde el inicio. Si se
apagan las bombas, antes de haber transcurrido T2, se detendra el temporizador. Pero si se agotara el periodo T2 antes del
apagado de las bombas, se considerara una situacion de falla y se activara una alarma.
Operacion simplex, con alternado triplex, y temporizador de seguridad:

T3=T2,y T2<>0
Al tener T3 el mismo valor que T2 (valor por defecto), la activacion simultanea de dos bombas no ocurrira.
En caso de excederse el lapso de tiempo T2, y la Unica bomba siga operando, se forzara el alternado de las bombas. El
indicador “ALARMA” parapadeara lentamente, y la salida R6 de alarma se activara (como indicacién de posible falla en bomba
y alternado forzado). Nuevamente, empezara a correr el temporizador T2 al activarse la siguiente bomba. Si se agotara
nuevamente el tiempo T2, sin que S7 cambie de estado, se apagara la bomba y el indicador parpadeara con rapidez (falla
fatal).

Operacion simplex, con alternado triplex, sin temporizador de seguridad:
T3=T2=0
Al tener T2 y T3 un valor de cero, el temporizador de seguridad no operara, ni habra operacion simultanea duplex.
Operacion duplex y alternado triplex:

T3<T2,y T3<>0
Después de activada la bomba lider, empezara a correr un retardo T3. Si se agotara este tiempo, antes de que S7 se abra, la
bomba de apoyo operara junto con la lider.
En caso de excederse el lapso de tiempo T2, y las bombas sigan operando, se forzara el alternado de las bombas. El
indicador “ALARMA” parapadeara lentamente, y la salida R6 de alarma se activara (como indicacién de posible falla en bomba
y alternado forzado). Nuevamente, empezara a correr el temporizador T2 al activarse la siguiente bomba. Si se agotara
nuevamente el tiempo T2, sin que S7 cambie de estado, se apagara(n) la(s) bomba(s) y el indicador parpadeara con rapidez
(falla fatal).

T3<T2,y T3=0
Ambas bombas se activaran después de transcurrido el tiempo T1.
En caso de excederse el lapso de tiempo T2, y las bombas sigan operando, se forzara el alternado de las bombas. El
indicador “ALARMA” parapadeara lentamente, y la salida R6 de alarma se activara (como indicacién de posible falla en bomba
y alternado forzado). Nuevamente, empezara a correr el temporizador T2 al activarse la siguiente bomba. Si se agotara
nuevamente el tiempo T2, sin que S7 cambie de estado, se apagaran las bombas y el indicador parpadeara con rapidez (falla
fatal).
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activo
Temporizador

de seguridad en paro
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1

Bomba encendida :
2

apagada ——_

apagada

Bomba encendida
3

apagada
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- T2 :— T2 —— | | - Tz | d— T2 >
| : 1
' : ! :
Bomba Lider : |
I ! }
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|
| |
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Salida encendida

Alarma s

LED encendido
Alarma apagado

Posible falla en homba
Alternado forzado

Posible falla en
sensores/bomba(s)

Alarmas

Parpadeo lento [

Parpadeo rapido

Para todos los tipos de alarma, se activara la salida de alarma R6. EI LED de alarma operara de diferente manera, segun el

tipo de falla detectado:

Estado LED Salida Tibo de alarma Estado de la(s) Valor registro
“ALARMA” R6 P bomba(s) Modbus 8h
Encendido Activa Nivel bajo o lectura m_congruente de sensores en Apagado 0011h
cisterna
Posible falla en bomba
P?;;;:dz()s;er;to Activa | (alternado forzado al transcurrir periodo T2, estando solo | Alternado forzado 0033h
9 9 una bomba en operacion)
Parpadeo rapido Posible falla en sensores o bomba(s)
(0.2seg/ Activa (se ha excedido el tlfampo T2, estando ambas bombas Apagado 0055h
0.2seg) operando, o después de un alternado forzado de una
' bomba)

Serie TCH2 - Ver. 3.40+




Detalles de la conexion

220/240 VCA

r

0

110/120 VCA

COMUN
PARO

= | l iy

INTERRUPTORES
DE PRESION

L2

L1
L1

TCH2-U

R3/;

. ) R2 /;
TCH2-R
SC
s7
R1 /:
RG
$4 1 SC Lagile
Q| O] =
2| 3| 2
Q)
N
N || ALARMA
\
CISTERNA

|
() | GUARDA.
f MOTOR C_,D
i
CONTACTOR O
BOMBA 3
1
Q |GUARDA-
/L MOTOR (_D
i
CONTACTOR O
BOMBA 2
|
() | GUARDA-
/L MOTOR GD
{
CONTACTOR O
BOMBA 1

#PA440 — Febrero 2023

Serie TCH2 - Ver. 3.40+





